5 — CONDITIONNEMENT / INDEPENDANCE / VARIABLES ALEATOIRES : EXERCICES - CORRECTION

Exercice 1 :

On peut reporter les données dans un tableau et le compléter.

B B Total
A 2 8 10
A 4 20
Total 6 24 30

Les données sont en noir ; 30-6=24/30-10=20/6-2=4/10-2=8/

10 _ 1. _6 _1
1.a.P(A)_%_§,P(B)_3O_5_
2 1
1.b.P(AAB) = = = —.
b-PANB) =35 = 15

1. c. On veut donc calculer la probabilité que 1'éléve pris au hasard fasse partie du club photo (A), sachant
qu'il fait partie du club théatre (B), notée : Py(A).
On a donc choisi un éléve parmi les 6 éléves du club théatre. Parmi ces éléves, 2 font partie du club photo.

2 1
Donc : Py(A) = — = =.

s(A) 6°3
2. On sait que 1'éleve qui fait la photo fait partie du club théatre. On choisit donc le second éléve parmi les
9 autres éleves du club photo dont un seul fait encore partie du club théatre.
1

On a donc : PT1 (T, = 3

Exercice 2 :

1. On considére les évéenements suivants :

A : "Choisir l'urne A." B : "Choisir I'urne B."
R : "Tirer une boule rouge." N : "Tirer une boule noire."
Le dé comporte 2 faces dont le numéro est un multiple de 3 (les faces 3 et 6), donc : P(A) = % = %
R
1/4
A
1/3 3/
N
R
2 1/2
B
1/
N
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2.1y a 2 chemins qui permettent de réaliser I'événement N.
La probabilité de 1'événement N est donc la somme des probabilités de ces 2 chemins (Formule des

probabilités totales).

e
12"

1 3 2 1 1 1 3 4
P(N) =P(ANN)+PBN)=PA) xPsN)+PB)xPs(N)== x =+ = x =~ ="+ = = — + —
(N) =P(AnN) +P(BnN) ()XA()+()XB()3><4+3><2 4+3 12+12
3. On cherche : Py(B) = PBNR)
P(R)
2 1 1 7 5
P(BmR)—P(B)xPB(R)—§xE_getP(R)—l—P(N)—l—E—E
1
2 1 12 3x4 4
Onadonc:PyB)= 3— = = x =< = =2
n a donc : Px(B) 5 3>< 5 s s
12
Exercice 3 :
1.
5/9 .« ™
Ny =<
S a8
l.\-.‘
S a9 N,
:" 4/5 ‘“‘>\,
4 5/9 7 1,
a9 . N,
\ N, -
BN s~ 59 R,
‘R ;"
~ 39 . N,
'3 ~ Re g
6/9 T R,
2 1 5 2
2. a. P(N10N20N3)=§X§X§=4—5.
2 4 4 2
P(NlﬁRzﬁN3)=§X§X§=3TS.
2.b.P(N, AN3) = P(N: AN, AN3) + PN, AR, ANy = 2 + 52 - 10+32 42 14
45 225 225 225 75
3 1 4 3 4 3 4 12
2.C.P(R1mN3)=P(R]ﬁszNg)'FP(leRszg):gX§X§+§X§X§=ﬁ+7—5——
14 16 30 2
3.P(N3)=P(N10N3)+P(R10N3)=ﬁ+7—5=7—5=§.
14 2 2 4 12
4P(N10N3)=ﬁetP(Nl)xP(N3)=§x§=2—5=7—5¢P(N1ﬁN3)
Donc N, et N; ne sont pas indépendants.
P(R{nN3) 16
1MN3 75 16 5 8
5. On cherche : P R)=s ———= =12 ="~ x> = —,
N RO =580 2~ 7572715
5

Page 2 sur 4



Exercice 4 :

1. On consideére les évenements :

U, : "Tirer une boule numéro 1 au i-eme tirage".
D;: "Tirer la boule numéro 2 au i-eme tirage".
T, : "Tirer la boule numéro 3 au i-éme tirage".

X
U. 1
U, <Dz 2
T, 3
U. 2
D, <
T, 3
U. 3
T, <
D. 3

2. a. On compleéte I'arbre de la question 1. en précisant les valeurs de X.
On en déduit que les valeurs possibles de X sont les entiers : 1, 2 et 3.

2. b. On peut également déduire l'arbre de la question 1. que :
2 1 1 1 1

P(X=1)=P(U,nU,) =PU,) xPU,|U,) = 1535535

P(X=2)=P(U, " D,) + P(D, A U,) = P(U,) x P(D,|U,) + P(D ) x P(U,|D,) = %x% + %

PX=3)=1-PX=1)-PX=2)=1-c-2="""=5=".

Remarque :

On dira que X est une variable aléatoire, car a toute issue de l'expérience aléatoire (tirer 2 boules de l'urne
successivement et sans remise) elle associe un nombre réel (le plus grand des 2 numeéros tirés).

Dans les question 2 et 3, on a déterminé la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 :

Une issue de l'expérience peut étre représentée par l'ensemble contenant les numéros des deux boules
tirées.

Ainsi, on a: Q = {{1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {1, 5}, {2, 3}, {2, 4}, {2, 5}, {3, 4}, {3, 5}, {4, 5}}.

Donc : Card(Q2) = 10.

o {1, 2} {1, 3} {1, 4} {1, 5} {2, 3} {2, 4} {2, 5} {3, 4} {3, 5} {4, 5}
S(w) 3 4 5 6 5 6 7 7 8 9

Les valeurs possibles de la somme S des 2 numéros tirés sont donc les entiers compris entre 3 et 9.
On présente la loi de S dans le tableau ci-dessous :

S 3 4 5 6 7 8 9
1 1 2 2 2 1 1
PE=9) 1o 10 10 10 10 10 10
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Exercice 6 :

1. Le jeton étant placé au hasard, le numéro de ligne est choisi de facon équiprobable parmi les entiers :

1, 2 et 3.
La variable L suit une loi uniforme sur l'ensemble : {1, 2, 3}.

Autrement dit : L(Q) = {1, 2, 3} et pour tout x € {1, 2, 3} : P(L =x) = %

Notons sur chacune des cases du damier la valeur de M si le jeton est posé dans cette case :

M 1 2 3
1 11213
2121213
3131313
On en déduit que l'univers image de M est : {1, 2, 3}.
De pluson a:
m 1 2 3
1 3 5
P(M = = = 2
M=m) | 3 9 9
2. On en déduit les espérances de L et M :
E(L)=l><P(L=l)+2xP(L=2)+3><P(L=3)=l><%+2>< % + 3 x % = = (1+2+3)=g=2.
1 22

©|

E(M)=1><P(M=1)+2><P(M=2)+3><P(M=3)=1><%+2x%+3x

©o|u

(1+6+15)=?z2,44.
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